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1 INTRODUCCION

En el contexto mundial, la pesca y la acuicultura tienen un importante papel para la solucion de
problemas de carencia de alimentos, salud y reduccién de la pobreza." Aunque el problema
continua agudizandose ya que mas de 800 millones de personas en el mundo siguen
padeciendo malnutricién crénica y se espera que la poblacién mundial aumente en otros 2000
millones para llegar a los 9600 millones de personas en 2050. El pescado es muy nutritivo, una
fuente vital de proteinas y nutrientes esenciales, especialmente para los miembros mas pobres
de la comunidad mundial. El sector acuacultor emplea a decenas de millones de personas y es

la base de los medios de vida de cientos de millones mas'.

En Colombia la acuicultura se inicié a finales de los afios 30 del siglo pasado, cuando fue
introducida la trucha arco iris Onchorhynchus mykiss, con el fin de repoblar las lagunas de aguas
frias de la regiéon andina con una especie ictica de mayor valor econémico que las nativas.
Posteriormente, a finales de los 70 se introdujeron las tilapias Oreochromis spp., y a principios de
los afios 80 se iniciaron trabajos con algunas especies nativas, principalmente con las cachamas
blanca (Pzaractus brachypomus) y negra (Colossoma macropomum), con el fin de fomentar actividades

encaminadas a diversificar las fuentes de ingreso de los pequefios productores campesinos.

A mediados de la década de 1980 se iniciaron procesos encaminados a formar empresas
acuicolas, primero cultivando de camarén Litgpenaens vannamei y un poco mas tarde con la
piscicultura comercial de especies foraneas como las tilapias, la trucha arco iris y la carpa
comun (Cyprinus carpio) y locales como las cachamas. El promedio de la produccién pesquera
nacional en los ultimos 20 afios ha sido de 160.000 toneladas anuales en promedio, de las

cuales la pesca industrial representa el 29%, la pesca artesanal un 20% y la acuicultura el 51%.?

Teniendo en cuenta lo anterior y reconociendo la importancia que representan las
producciones de tilapia roja, tilapia nilotica y trucha arco iris, la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca — AUNAP consider6 importante registrar la informacién de
caracterizacion y volumenes producidos por las granjas acuicolas, ubicadas en 1) el Municipio
de Hobo, Huila; donde se produce tilapia roja y tilapia nilética en forma de cultivos
superintensivos y ii) el municipio de Silvia, Cauca, donde se cultiva trucha arco iris, en ambos

casos con el objetivo de cubrir la demanda nacional e internacional.



2 ANTECEDENTES

2.1 Historia de la acuicultura en el embalse de Betania

En el embalse de Betania, el cultivo de tilapia roja en jaulas flotantes se inici6 en la década de
1980, con proyectos que empleaban tecnologia recogida de diferentes experiencias en otras
regiones y paises’. De esta manera, se desarrollé una tecnologia para el cultivo de peces de
aguas calidas en jaulas que luego fue utilizada en la zona tropical de Latinoamérica y
paulatinamente fue perfeccionada con los resultados de las experiencias acumuladas por

productores locales y de otros paises.

2.2 Situacion actual en el embalse de Betania

En el embalse se han venido experimentando fenémenos de mortalidad, por ejemplo, en el
mes de marzo se afectaron tres estaciones piscicolas inicialmente y fue avanzando hacia otras
zonas. Ante la mortandad inusual que se viene presentando en peces con peso entre 180 y 250
g recientemente, la Autoridad Nacional de Pesca y Acuicultura — AUNAP ha previsto
implementar un plan operativo de control y seguimiento para las piscicolas del embalse y la
supervisioén de los ingresos de alevinos en los puertos hasta que las condiciones ambientales y
sanitarias sean adecuadas para la especie. Adicionalmente, la Gerencia Seccional Huila del ICA,
expidi6 la Resoluciéon No 118 “Por medio de la cual se establece una medida de prevencion
sanitaria”, que establecié suspender la siembra de alevinos en las jaulas y jaulones, con el

objetivo de minimizar las mortalidades y establece una serie de medidas de manejo.

Por otra parte, la Corporacién Autéonoma Regional Alto Magdalena — CAM, inicié controles
permanentes para evitar la disposicion inadecuada de la mortandad en el interior del embalse y
alrededor del mismo, y monitorear los sitios determinados para la disposiciéon vy
aprovechamiento. La CAM de manera conjunta con la Procuraduria Ambiental y Agraria
emiti6 circular externa de cumplimiento inmediato y de adopcion de medidas por parte de los

piscicultores.

La AUNAP hace parte de la mesa institucional de seguimiento donde se evalua el avance y se

toman decisiones para el manejo de la problematica. Diariamente, hace presencia en el Puerto
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alevinos al embalse. Los profesionales de la institucion en Neiva, estan avanzando en la
revision y analisis del estado de cada uno de los permisos con el objeto de implementar
acciones para regular en un término de tiempo por concertar la capacidad de carga de 22.000
toneladas en el Embalse y poder tener para la préxima vigencia el control total de la
produccién. Con recorridos por las piscicolas, se inicié el denominado Plan de Choque de
Ordenamiento del embalse que busca recuperar esa capacidad de carga idonea, pues
actualmente estarfa sobrepasando las 50.000 toneladas. Funcionarios de la entidad empezaron
la realizacién de un inventario que verifica nimero de jaulones y volimenes adjudicados a cada
empresa. La informacion incluy6 las tallas de los peces, las especies y la marcacion de jaulones

con apoyo de los piscicultores®.

Es importante mencionar que el pescado proveniente del embalse de Betania es de buena
calidad y apto para el consumo, segun la Secretarfa de salud Departamental y el INVIMA que
realizan controles permanentes y toma de muestras para evaluar la calidad de los productos
provenientes del cultivo y de la pesca artesanal en el embalse. El monitoreo de calidad de agua
y controles en los puertos se continuara; asi mismo se mantendran medidas de Buenas

Practicas Acuicolas - BPA y el manejo responsable de las mortalidades®.

2.3 Caracterizacion de granjas acuicolas en la Represa de Betania

Jaulas y Jaulones

En los ultimos afios, con las tecnologias empleadas en Noruega y Chile para el cultivo de peces
en las zonas costeras (ensenadas y fiordos), en el embalse se implementaron jaulones
decagonales que miden aproximadamente de 22 a 25 m de diametro y 3 a 4 m de profundidad
(Figura 1). Actualmente, las dimensiones de las jaulas varfan de proyecto a proyecto; algunos
piscicultores acogen la tecnologfa para jaulas de pequefio volumen y alta densidad, que
generalmente son de 1,5 m x 1,5 m o 2 m, con profundidad entre 1,5 y 2.0 m, mientras que

otros utilizan los jaulones anteriormente descritos, en los que se manejan entre 150.000 y

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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200.000 peces adultos por jaulon.

Figura 1. Jaulones utilizados para el cultivo de tilapia en la Represa de Betania, Huila. Autor:
Diana Espinosa

Las densidades de siembra que se utilizan varian dependiendo del volumen de las jaulas y las
etapas de desarrollo de los peces. Oscilan entre 600 peces/m’ en etapa de alevinaje y 150 a 250
peces/m’ en la fase de engorde. Los rendimientos varfan mucho de acuerdo con la

tecnificacion e intensificacion de los cultivos, presentandose dos tipos de produccion:

* Cultivo en una etapa de engorde, sin alevinaje, para lo cual siembran alevinos de 10 g desde el
comienzo con la densidad de siembra final de 150 animales/m’ en promedio, obteniendo

peces de 430 g en promedio a los seis meses.

¢ Cultivo en tres etapas, alevinaje, preengorde y engorde. El ciclo de produccién total es de 8
meses en promedio, con una fase de alevinaje de 30 a 45 dfas en la cual los alevinos pasan de 5
a 30 - 60 g. Posteriormente, en la fase de preengorde de 60 dias, los peces pasan de 30 a 150 g
y finalizan en la fase de engorde de 135 dias en promedio, en la que alcanzan 400 g, para un

total de 240 dias de cultivo aproximadamente.

El alimento utilizado para los peces es exclusivamente concentrado, cuyas caracteristicas
dependen de la fase de desarrollo en la que se encuentren los mismos. Se inicia con alimento
de 45% de proteina para la etapa de alevinaje, posteriormente se utiliza un concentrado con 34
a 36% de proteina en la fase de levante y para la etapa de engorde (finalizacién) se usa un

alimento con 24 a 30% de proteina.

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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reportan programas preventivos, normalmente las mortalidades altas (30% en promedio),
principalmente en la fase de alevinaje. Este problema es ocasionado probablemente por la
diferencia entre la calidad de las aguas del embalse y la del agua donde fueron levantados los

alevinos.

2.4 Historia de la acuicultura en Silvia, Cauca

La construccién de la Estacion truchicola Quintero, en la vereda la Esperanza, se terminé en
1990. A partir de ese momento, se inicié la produccién de alevinos para abastecer a las
estaciones piscicolas que se construfan en la zona. Luego en la década de 1990, esta actividad
se fortaleci6 como alternativa frente a la erradicaciéon de cultivos ilicitos, dando pie a la

construccion de la Estacion Piscicola Santa Clara ubicada en el resguardo de Guambia.

La Asociacién de Productores de Pescado del Municipio de Silvia - APROPESCA se
constituy6 en 1999, teniendo como socios a personas que pertenecen a los resguardos
Quichaya, Pitayo, Kisgd, Ambalé y Guambia. APROPESCA ha sido el productor mas grande
del Municipio de Silvia. Ha recibido la ayuda de diferentes entidades como el SENA, la
Corporacion Regional del Cauca - CRC, el Programa PLANTE del Ministerio de Agricultura,
la Secretaria de Agricultura del Cauca y organismos internacionales. Cuenta con 4
administradores, 2 técnicos y 13 operarios; generando empleos directos e indirectos para los
socios duefios de estaciones piscicolas de la zona rural y empleo directo para mujeres de la
zona urbana. Adicionalmente, otros piscicultores iniciaron la comercializacién, de manera

individual, de trucha en este municipio.

2.5 Estado actual de la piscicultura de trucha en Silvia, Cauca

Actualmente funcionan las siguientes asociaciones productoras de trucha en la region:

- Asociacion Productora y Comercializadora de Productos Acuicolas y Agricolas de

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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Silvia. (APROPESCA). Surgié como una necesidad para contrarrestar los cultivos ilicitos de
la zona. En convenio con el programa PLANTE, se construy6 una planta de procesamiento y
subproductos de carne de trucha a un costo de 350 millones de pesos. Posee en la actualidad
52 estaciones piscicolas asociadas, cada estacién es operada por entre tres y diez familias,
sumando un total de 250 familias pertenecientes a los resguardos indigenas: Guambia,
Quichaya, Ambalo, Kizgo Pitayo, Jambalo y Nasa, ademas de varias estaciones del municipio

de Tortibio.

- Asociacion Multiactiva de Productores Agropecuarios Mixak (AMPROCAM).
Cuenta con 120 asociados en el municipio de Silvia. Esta asociacion lidera en la actualidad la
produccioén de carne de trucha en el municipio, estando proximos a poner en funcionamiento
una moderna planta de proceso con miras a la exportaciéon de trucha entera deshuesada fresca

y con sello organico, con destino al mercado norteamericano.

- Colegio Guambiano. Posee una planta de proceso y transformacién de truchas en

productos carnicos de muy buena calidad. Tienen un centro de acopio.

- Cabildo de Guambia. Reune un gran nimero de asociados con un promedio de 150

familias beneficiadas.

Se destaca que entre el periodo de las cosechas (mensual, bimensual, trimestral, cuatrimestral y
semestral), la mayorfa de los productores realizan ventas particulares para tener un mayor flujo

de caja.

2.6 Caracterizacion del sistema de cultivo en trucha Oncorhynchus mikyss, en Silvia

— Cauca

En la actualidad la producciéon de trucha arco iris resulta de un paquete tecnolégico que
mantiene producciones constantes a lo largo del afio, bajo sistemas de produccién intensivos
que requieren una gran cantidad de insumos y tecnologia (alimentos de Optima calidad,

sistemas sanitarios para evitar enfermedades, etc.). Teniendo en cuenta el sistema de cultivo

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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riesgoso debido a la mayor probabilidad de epidemias. Sin embargo el riesgo se ve

recompensado con la producciéon de mayores volumenes.

En la actualidad, se presentan grandes mortalidades por las variaciones de las condiciones
ambientales fisico quimicas de las aguas, desde el aumento de los sélidos disueltos y la
disminuiciéon del oxigeno en épocas lluviosa, hasta el arrastre de sedimentacién, desechos

organicos y agricolas que van a las fuentes de agua en época seca (Figura 2).

Figura 2 . Estructura del filtro de sedimentacion. Autor: Socorro Sanchez F.

En Silvia no se esta haciendo reproduccién de trucha arco iris, sino que se incuban ovas
embrionadas que llegan de Canada (Figura 3 y 4), por intermedio de una empresa
comercializadora. Utilizan la linea TROUTLODGE adquirida por las asociaciones o
particulares y cuyos precios oscilan entre $120 y $170 con una reposicién menor al 3%. En
conjunto, las asociaciones compran 1.350.000 ovas bimensualmente. El Decreto 1780 del 9 de
septiembre 2015 considera a la trucha como una especie doméstica, abriendo las puertas a la
importacion directa de las ovas por las asociaciones lo que disminuira los costos en un 250%,
sin contar con la reposicién que estas empresas ofrecen, la cual estd alrededor del 30% para

suplir la mortalidad.

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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Figura 3. Ovas de trucha arco iris

Figura 4. Incubadora horizontal de flujo descendente. Autor: Jorge Eliecer Tabares.

Etapas del cultivo

Alevinaje: Este proceso inicia desde los 2 cm hasta los 7 2 9 cm de longitud de los peces,
utilizandose piletas de cemento o fibras de vidrio, circulares o rectangulares (Figura 5). La
biomasa a mantener es de 7 a 8 kg/m’ maximo, segtin el tamafio de los alevinos. En esta etapa
se requieren entre 5y 70 1/min de agua para 10.000 alevinos cantidad que depende del tamafio
de los peces, la densidad de siembra utilizada y la temperatura. El alimento debe contener 50 %
de proteina y ser suministrado en una proporcion diaria del 6 % de la biomasa al principio y 4
% al final, repartido en 12 raciones por dia. Se deben seleccionar los peces por tamafios a fin

de evitar el canibalismo y altos porcentajes de cabezas y colas. L.a manipulacién de alevinos

tiene que realizarse antes de alimentar y sin radiacion solar fuerte.

Levante: se inicia con alevines de 12 g y finaliza a los 3 o 4 meses de cultivo con peces de 100
g. para esta fase se utilizan estanques en concreto de forma rectangular de 1224 m de largo por

1a2manchoy0,8a1lmdecolumna de agua al aire libre. La densidad inicial de siembra es de
CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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650 truchas de 12g/m’ (7,8 kg/m’) para al final del levante disminuir a 150 truchas de 100g/
m’ (15 kg/m”) (Figura 6).

Figuras 5. Albercas rectangulares para el levante de larvas o alevinaje de trucha arco iris.
Autores: Jorge Eliecer Tabares y Socorro Sanchez F.

Figura 6. Estanques o canales en tierra para el levante de trucha arco iris. Autor: Socorro
Sanchez F.

Engorde: sec inicia cuando los alevinos tienen 7 a 9 c¢m vy finaliza cuando alcanzan talla
comercial, con pesos entre los 200 y 500 gr, en un tiempo entre 7 y 15 meses dependiendo de
la calidad de la semilla, la temperatura del agua, la densidad de siembra y la alimentacién. Esta
etapa generalmente se realiza en estanques en tierra, los cuales presentan diferentes formas,

algunos rectangulares, otros irregulares a modo de lago, otros circulares, generalmente el

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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disefio se ajusta al relieve del terreno (Figura 7). Para adelantar estas actividades se tienen en
cuenta una serie de caracteristicas técnicas que deben tener las estructuras para el manejo de la

trucha en las diferentes etapas de cultivo (Tabla 1).

Figura 7. Estanques en tierra o canales para el engorde de trucha arco iris. Autor: Socorro
Sanchez F.

Tabla 1. Caracteristicas técnicas del cultivo de trucha arco iris segin su finalidad.

Tipo de Largo Ancho Profundidad  Caudal

Finalidad Densidad
estanque (m) (m) (m) (1/min)
Incubacion de ovas canaleta 6 0,8 0,3 20 10000/bandeja
30000/ canaleta
Larva con saco vitelino canaleta 6 0,8 0,3 24
20/litro
Alevinos hasta 8 cm canal 6al2 1,0 0,4 30 5/litro
Juveniles hasta 100 g canal 6al2 1,0 0,5 35 250/m3
Ceba 100 g hasta 350 g canales 6230 1a6 1,2 50 402 50/m’

3 METODOLOGIA PARA EL REGISTRO DE
INFORMACION

Para el registro de informacion de los volumenes producidos provenientes de la acuicultura, la
AUNAP seleccion6 los siguientes sitios pilotos:

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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e Represa de Betania (Puerto de Seboruco, Hobo, Huila)

e Silvia (Veredas de San Fernando, Santa Clara y La Esperanza, Cauca)

Se presentaron dos inconvenientes con el primer sitio seleccionado: i) revisando informacion
preliminar que existe sobre acuicultura del afio 2013, se pudo constatar que para el municipio
de Hobo, solo hay reportada una sola granja acuicola y ii) Seboruco es un puerto por donde
entran insumos para las granjas acuicolas y sale el producto de las cosechas de casi todas las
granjas que estan ubicadas dentro de la represa. No obstante, lor productores y
comercializadores del lugar se rehdsan a brindar la informacion de la produccion piscicola,

imposibilitando el muestreo (Tabares J.E.. Com. pers.).

Como la mayorfa de granjas acuicolas se encuentran en la jurisdicion del municipio de
Campoalegre y Yaguara, se tomo la decision de registrar la informacion de cada una las granjas
vinculadas a estos dos municipios, realizando un contacto telefénico inicialmente para acordar
el dia y la hora de la visita de caracterizacién, georeferenciaciéon y toma de volimenes.

Adicionalmente, el esquema de muestreo fue socializado con productores de Betania (Anexo

1.

Antes de tomar la decision anterior, se realizaron los contactos para ver la posibilidad de
obtener la informacién de los volimenes cosechados por estas granjas a través de las entidades
que los agrupa, FEDEACUA Y ASOPISHUILA, pero debido al aparente conflicto que

actualmente existe, no fue posible este acercamiento.

Por otro lado, para el registro de informacién de volimenes en el municipio de Silvia — Cauca,
se contactaron telefénicamente a los representantes legales de los cuatro centros de acopio que
funcionan en este municipio, explicandoles las razones por las cuales se les iba a solicitar la
informacién de los volimenes de trucha arco iris que ellos les reciben a los productores
asociados y no asociados haciendo énfasis en su importancia para generar las estadisticas de

produccion acuicola del pafs. También se les mencioné la importancia que representa el que los
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hubieran escogido a nivel nacional como modelo piloto para iniciar el registro de informacion
acuicola. Durante la socializacién del proyecto, se les presentd el SEPEC, y su importancia
para el manejo de las estadisticas pesqueras del pais, iniciando en los dos sitios pilotos,

escogidos por la AUNAP, el registro de la produccién acuicola en el presente afio (Anexo 1).

Cuando se cont6 con la aprobacion inicial de APROPESCA Y AMPROCAM, se inici6 el
registro de informaciéon en los centros de acopio cada 15 dias; obteniendo asi lo
correspondiente a los volimenes recibidos durante la quincena anterior. De esta forma, fue
posible obtener no solo la informacién a partir del mes de abril, sino, desde el mes de enero

del 2015; de la misma manera se registrd la informacién de volimenes de trucha recibidos de

EL COLEGIO.

Aparte de los tres centros de acopio anteriores, existe el Centro de acopio del Resguardo
Guambia, con quienes se conversé pero ain no ha sido posible acceder a la informacién. La
caracterizacion, georeferenciacion y toma de informacién de volimenes de trucha cosechados
de las granjas asociadas y de algunas granjas que no se encuentran asociadas, se hizo mediante

recorridos programados por el técnico contratado para este municipio.

Para el registro de la informacion, se disefiaron los formularios de caracterizacion y toma de la
informacién de volumenes cosechados por las granjas acuicolas, teniendo en cuenta la opinién
de personas expertas en el tema, tanto de la parte marina como continental. Se destaca la
participacion del profesor Victor Atencio (Universidad de Coérdoba), la investigadora Mabel
Mendoza (CENIACUA), la Bidloga Marina Tatiana Meneses (AUNAP) y la profesional Maria
Fernanda Jiménez (AUNAP). Se acogieron las sugerencias y se realizaron algunas correcciones

de forma y fondo al disefio inicialmente presentado (Anexo 2y 3).

El desarrollo de los formularios en la plataforma en el SEPEC referentes a la acuicultura se
basé en el estudio de las variablesy aspectos de relevancia en esta actividad. Se crearon tablas
de referencia de duefios o representantes legales de las granjas, veredas y granjas, asi como de
la demas caracteristicas técnicas de la actividad acuicola incluidas en el monitoreo. Una vez
realizadas las pruebas de escritorio de la operatividad y usabilidad de la plataforma, se inici6 el

ingreso de la informaciéon (Anexo 4, 5y 0).
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Georeferenciacion de las Granjas acuicolas en el municipio de Hobo

En cumplimiento de uno de los objetivos trazados por la AUNAP, el Anexo 7 presenta la
ubicacion de las granjas que se caracterizaron durante este periodo en la represa de Betania. La
tabla 2 muestra que el 84 % de las granjas caracterizadas se encuentran ubicadas en el
municipio de Campo Alegre, el 13 % en el municipio de Yaguara y un 2,1 % en el municipio

de Hobo.

4.2  Georeferenciacion de las Granjas acuicolas en el municipio de Silvia

Las granjas georreferenciadas se encuentran en las veredas La Esperanza, San Fernando y
Santa Clara principalmente (Tabla 3). Del total registrado, un 16,6 % corresponde a las granjas
ubicadas en la vereda San Fernando un 13,3 % a la vereda La Esperanza y un 20 % a la vereda

Santa Clara y el 50,1% a otras veredas. La ubicacién de cada granja se muestra en el Anexo 8.

Tabla 2. Georeferenciacion de las granjas acuicolas ubicadas en la represa de Betania,
pertenecientes a los municipios de Hobo, Campoalegre y Yaguara (Huila).

ID Municipio Vereda Nombre De Granja Latitud N Longitud W
1 Campoalegre Betania Fish Flow 2,69300  -75,43290
2 Campoalegre Betania Ancla Y Viento 2,69033 -75,42870
3 Campoalegre Betania E.A.T. Maco 2,67489  -75,43880
4 Campoalegre Betania Marandua 2,68097  -75,43460
5 Campoalegre Betania Betta Pez S.A.S 2,66811 -75,44250
6 Campoalegre Llano Sur Jovenes Nuevos 2,67331  -75,43980
7 Campoalegre Betania Fish Factory 2,68856 -75,43550
8 Campoalegre Betania Bovedas 2,67308  -75,44860
9 Campoalegre Betania Pez Mar Sur 2,67883  -75,43390

10 Campoalegre Betania Babillos Fish S.A 2,67839  -75,42040

11 Campoalegre Betania Comepez 2,65283  -75,43330

12 Campoalegre Betania Betaniapez 2,68642  -75,42350

13 Yaguara Vilu Tumburagua 2,70519  -75,43960

14 Campoalegre Betania Canada 2,66931  -75,42630

15 Campoalegre Betania Bonanza 2,66594  -75,42690
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1D Municipio Vereda Nombre De Granja Latitud N Longitud W
16 Campoalegre Betania HyW Fishery Ltda 2,67575  -75,44790
17 Campoalegre Betania Ecopez 2,69908 -75,44060
18 Campoalegre Betania Marpez 2,69444  -75,42800
19 Campoalegre Betania Piscicola La Espanola 2,66714  -75,43850
20 Campoalegre Betania Bonanza 2,66594  -75,42690
21 Campoalegre Betania Pezcol 2,68358 -75,43660
22 Campoalegre Betania Flopez Granja Flotante ~ 2,68522  -75,44430
23 Campoalegre Betania Cultipezca 2,68947 -75,44090
24 Campoalegre Betania Mauripez 2,70339 -75,43150
25 Campoalegre Betania Futuropez 2,70325  -75,43710
26 Campoalegre Betania Micuro 2,69189 -75,43200
27 Campoalegre Llano Sur Pescadores Shirley 2,06264  -75,42480
28 Campoalegre Llano Sur Piscicola Rios 2,66131 -75,42810
29 Campoalegre Betania Cabildo Sek.Fiw 2,65619  -75,43230
30 Campoalegre Betania Megapez 2,66117  -75,44970
31 Campoalegre Betania Pesquera San Felipe 2,67100  -75,42300
32 Campoalegre Betania Latin Pez 2,64022  -75,44160
33 Campoalegre Betania El Caracoli 2,68094  -7542610
34 Yaguara Vilu Brisas Agropecuarias 2,65161  -75,45460
35 Yaguara Vilu Monterrey 2,64636  -75,45390
36 Campoalegre Betania Mercapez 2,67297  -75,42310
37 Yaguara Betania Maria Del Mar 2,69686 -75,44020
38 Yaguara Vilu Tilapias Del Huila 2,65411 -75,45220
40 Campoalegre Llano Sur Alvaro Santofinio 2,67706  -7547310
41 Yaguara Llano Sur Premier 2,66939 -75,45380
42 Campoalegre Betania Pesquera San Francisco 2,68664  -75,44160
43 Campoalegre Betania La Sirenita 2,65983  -75,43560
44 Campoalegre Betania E.At. Halcones 2,66778 -75,45730
45 Campoalegre Betania Emese Inversiones 2,66186 -75,42320

Tabla 3. Georeferenciacion de las granjas acuicolas ubicadas en las veredas La Esperanza,
Santa Clara y San Fernando, municipio de Silvia Cauca.

Numero Vereda Nombre De La Granja Latitud N Longitud W
1 Cacique La Palma 2,6180 -76,3250
2 Mishambe El Apio 2,6160 -76,3280
3 Mishambe Las Piedras 2,6190 -76,3280
4 Mishambe Familiar 2,6300 -76,3300
5 San Fernando Las Acacias 2,6330 -76,3350
6 San Fernando No Definido 2,6190 -76,3450
7 San Fernando El Diamante 2,6190 -76,3190
8 Las Delicias Mamamanuela 2,6330 -76,3410
9 San Fernando Los Laureles 2,6330 -76,3390
10 San Fernando Las Muelas 2,6320 -76,3410
11 Las Delicias Cristalina Dos 2,6460 -76,3970
12 El Trebol Matlyn 2,6330 -76,3350
13 El Trebol Cristalina 2,5760 -76,4100
14 El Trebol Los Robles 2,5830 -76,4080
15 Agua Blanca La Playa 2,6280 -76,3330
16 Las Delicias Los Corrales 2,6190 -76,3440
17 Santa Clara No Reporta 2,5890 -76,3510
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Numero  Vereda Nombre De La Granja Latitud N Longitud W
18 Campana Los Manantiales 2,6340 -76,3460
19 El Tejar El Mana 2,5810 -76,4010
20 Cacique Centro Piscicola El Cacique 2,6360 -76,3190
21 Cacique Alto La Primavera 2,6520 -76,3320
22 La Esperanza Eucaliptos 2,7020 -76,3020
23 La Esperanza La Esperanza 2,7010 76,3010
24 La Esperanza Quintero 2,7080 -76,3130
25 La Esperanza Pedregal 2,7070 -76,3100
26 Santa Clara El Establo 2,5890 -76,3550
27 Santa Clara El Espiral 2,5880 -76,3560
28 Santa Clara Los Cartuchos 2,5970 -76,3630
29 Santa Clara Mamarosa 2,5970 -76,3530
30 Santa Clara Rancho Grande 2 2,5910 -76,3650

4.3 Caracterizacion de las Granjas acuicolas en los municipios piloto

En Betania, se encontré que el area de espejo de agua que ocupan las jaulas y jaulones dentro
de la represa es de: 249.972 m* para un total de 554 jaulones y de 31.006 m* ocupado por un
numero de 155 jaulas. En el municipio de Silvia, el espejo de agua alcanza 6.680 m?* Las
densidades que se manejan en las jaulas de la represa de Betania van desde 30 hasta 140
individuos/m® y en los jaulones se maneja densidades que van desde 60 hasta 200
individuos/m® ‘En Silvia, las densidades utilizadas en las granjas truchicolas van desde 8
peces/m’, hasta 60 peces/m’.con un valor promedio de 40 peces/m’. Lo anterior, indica que
en Betania, los sistemas de cultivo son superintensivos y en Silvia se manejan sistemas de

cultivos intensivos.

Las producciones son monocultivos, es decir, solo tilapia roja o tilapia nilotica o trucha arco
iris, lo cual los hace mas susceptible de ser atacado por bacterias y virus que se encuentran en
el ambiente acuatico. En cuanto a la dinamica de las empresas, se pudo observar que el manejo
asoclativo que tienen las pequefias granjas en el municipio de Silvia es muy eficiente en

distintas fases de la produccion, por ejemplo:

e Entrega de insumos (alevinos y alimento)
e Seguimiento de los lotes de peces entregados
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e Programaciones de las cosechas
e Acompanamiento en el momento de la cosecha
e Liquidacion de las ganancias

e Aseguramiento de la comercializacion a través del centro de acopio.

Lo anterior, hace que esta actividad sea mas eficiente y que los pequefios productores se vean

incentivados a continuar en el proceso de producciéon de trucha.

En contraste, en la represa de Betania, mas del 50% de la produccién de tilapia la obtienen
cinco grandes piscicolas: Botero, New York, Pacandé, Comepez y Proceal, las cuales se
encentran asociadas a la federacién de Acuicultores — FEDEACUA. Cada empresa tiene, en
promedio, 31 jaulones. Los pequenos y medianos productores se encuentran asociados a la
Asociacién de Piscicultores del Huila - ASOPISHUILA y a la Asociacion de Pequefios
Piscicultores de Betania - ASPEPIDBE, con 4 jaulones en promedio por empresa. Estas
asociaciones no manejan la producciéon de las granjas, pues cada una, de forma individual,
siembra, alimenta, cosecha y vende su producciéon a un intermediario que lo comercializa a
nivel nacional o internacional. En consecuencia, las asociaciones no funcionan como los
centros de acopio del municipio de Silvia, ni llevan los datos de produccién de las granjas que

se encuentran asociadas.

4.4 Produccion de las Granjas acuicolas en los municipios piloto

Para la determinacion de los volimenes de tilapia roja, tilapia nilotica y de trucha arco iris en
Campoalegre y Yaguara — Huila y Silvia — Cauca, fue utilizada la informacién almacenada en el
sistema de informacion del SEPEC, 1a cual fue obtenida de forma directa en cada una de las
granjas caracterizadas en Betania, asi como en los centros de acopio y en algunas granjas en
Silvia, durante 2015. En la Figura 8, se observa la distribucién porcentual de la produccion de
pescado en estos dos sitios. La produccion de tilapia en Betania por las granjas del municipio

de Campoalegre, fue muy superior a lo registrado en los municipios de Silvia y Yaguara.
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Figura 8. Distribucién porcentual de la producciéon de Tilapia y Trucha arco iris en los
municipios de Campoalegre y Yagara, en Huila, y Silvia, en Cauca, durante el afio 2015.

La figura 9 muestra que practicamente toda la produccién registrada durante 2015 en las
unidades productivas de Betania localizadas en los municipios de Campoalegre y Yaguara,
correspondié a Tilapia roja, Oreochromis spp. (5395,6 t; 97,4%) y solo una fracciéon menor de

Tilapia nilotica, Oreochromis niloticus fue cosechada en este periodo (143,35 t; 2,6%).

3000 -
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Vaolwmen de Tilapia (1)

Creochromi= niloticus Oreochromis spp.
Especie

Figura 9. Volumen de Tilapia producida en la represa de Betania durante el afio 2015,
discriminada por especie.

En el municipio de Silvia, partir de la informacién tomada directamente en los centros de
acopio (APROPESCA, AMPROCAM y EL COLEGIO), se observé una mayor produccién
de trucha durante el dltimo bimestre de 2015, en tanto que el resto del afio la produccion

obstvé poca variabilidad (Figura 10).
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Dentro de las empresas muestreadas, AMPROCAM tuvo la mayor produccion de trucha (49,7
t) seguido de APROPESCA (45,4 t) y EL COLEGIO (4,8 t) Este resultado obedece al numero
de granjas que se encuentran asociadas en cada uno de estos centros de acopio, a saber:
AMPROCAM cuenta con 120 asociados y APROPESCA con 52 asociados. En el caso de EL
COLEGIO, esta asociaciéon se encarga de la transformacion de la carne de trucha en
semiconservas, como: mortadelas, salchichas, salchichones, etc., por lo tanto su capacidad de

produccioén no es tan alta y son muy pocos los volimenes que maneja. (Figura 11).

Volumen (1)

0 -
Ene Feb DMMar Abr May  Jun Jul  Ago  Sep Oct Nov Dic

Meses

Figura 10. Volimenes de trucha arco iris producida durante 2015 en el municipio de Silvia,
Cauca.

EL COLEGIO

”

Figura 11. Distribucién porcentual de los voliumenes de trucha recepcionados de en las
diferentes centros de acopio que funcionan en Silvia — Cauca.
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5 RECOMENDACIONES

Registrar informacién de los volimenes de produccién acuicola de forma censal, en los

centros de acopio, particularmente donde éstos funcionen de forma eficiente.

Para sitios que no cuenten con centros de acopio que retnala produccion, se puede
plantear un registro de informacién muestreal (Ver propuesta de propuesta de disefio

muestral para el monitoreo de produccion de la acuicultura).

Para obtener la producciéon acuicola completa de la represa de Betania, se requiere que
la. AUNAP realice un acercamiento con los grandes productores con el fin de que
identifiquen la importancia de las estadisticas para el desarrollo del sector y accedan a

entregar la informacion de los volimenes de tilapia producidos.

Plantear a los centros de acopio organizados y a pequefias, medianas y grandes
empresas acuicolas, la posibilidad de ingresar ellos mismos la informacion en la
plataforma SEPEC. Cabe resaltar que se realizé6 en un primer piloto se asignd a la
empresa APROPESCA un usuario y contrasefa para que ingresaran la informacion de

su producciéon en la plataforma del SEPEC.

Programas de asesoria técnica para el manejo de los cultivos brindados por la AUNAP,
podrian contribuir con el desarrollo de la actividad acuicola e incentivarfan a los
productores para que brinden la informacién de produccién y participen en su registro

en el SEPEC.

Realizar la actualizacidon del censo acuicola nacional.
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Anexo 1. Socializacion del proyecto SEPEC, en Silvia — Cauca y Neiva - Huila
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Anexo 2. Formulario disefiado para adelantar la caracterizacion de la actividad
acuicola en las unidades de produccion.

FORMULARIO DE CARACTERIZACION DE ACUICULTURA
VERSION: 01
IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA GRANJA O INSTALACION
N"de registo (1) [ [Fecna@  Joofomn]  sesa [oepartameno 3 [Muricipio () [veresa s
Nombre de la granja 6 Instalacion (6) Ubicacion geografica (7) Latitud | Grados | Minutos Segundos | Longitud Grados | Minutos Segundos
El encuestado es (8) Propietario Adm Trabajador profesional Técnico Operario | Otrol Apelidos Nombres
Nombre del
Estado actual de la granja (10) Activa Inactva temporal l Cerrada |Fecha de cierre dd I mmm I aaaa
INFRAESTRUCTURA Y SISTEMA DE CULTIVO DE LA GRANJA
Tipo de infaestuctura disponible (1) Finalidad de la produccidn (12) Frecuencia de siembra (13)
Tanques con o
Estanques | Jaulas o jaulones Corrales oo Canales Linternas y el nes Ceba o engorde Ciclo completo Anual Semestal| Trimestal [ Bimensual Oto ¢cusl?
Préctica de culivo (14) Sistema de culivo (15) Alimento (16)
Monoculivo Policulivo I Ambas | Inensivo Semintensivo Extensivo Natural I Ambos
Normbre de lafs) especiefs) (17) Estanques (18) Jauias o jaulones (19) Corrales (20) Tanques con biofioc (21) Canales (22) Lintemas y Perl nefs (23)
Id. Est |Aea(m’) Densidad | Id.Jaula | Vol (m") | Densidad | Id. Corral |Area (m?)| Densidad [id. T.bioflod| Vol (m3) |  Densidad | id. Canal | Area (m?) Densidad 0. Lintema) Area (m*)|  Densidad
Ds | De Ds [ De Ds | De Ds | De Ds De Ds | De
Ds | De Ds | De Ds | De Ds | De Ds De Ds | De
Ds | De Ds [ De Ds | De Ds | De Ds De Ds | De
Ds | De Ds | De Ds | De Ds | De Ds De Ds | De
Ds | De Ds [ De Ds | De Ds | De Ds De Ds | De
Ds | De Ds | De Ds [ De Ds | De Ds De Ds | De
Ds | De Ds | De Ds [ De Ds | De Ds De Ds | De
PRODUCCION
Especie (24) No. de cosechas/afio (25) Produccion anual de came (Kg) (26) Produccion anual de alevinos (27) C omportamiento de Ia produccion con relacien l afio anterior (28)
Aumento | Disminuyo | Se mantwo No hubo produccisn Razones de cambio
Aumentd | Disminuyo | Se mantuvo No hubo produccidn Razones de cambio
Aumentd | Disminuyo No hubo produccion Razones de cambio
Aumentd | Disminuyo No hubo produccion Razones de cambio

Observaciones (29)
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Anexo 3. Formulario disefiado para registrar la produccion acuicola de las unidades
productivas.

= FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE LA PRODUCCION ACUICOLA
= VERSION: 01
IDENTIFICACION Y UBICACION DEL CENTRO DE ACOPIO
N°de registro (1) |Fecha 2 | dd | mmm | aaaa  |Nombre del colector (3)| Departamento (4)
Municipio (5) Vereda (6)| Sitio de acopio (7)
INFORMACION DE LA COSECHA
Nombre de la granja o instalacion (8) Nombre de la especie (9) REmtifs) Fonnélde Sistema de culivo (12) Tipo de infraestructura (13) Destino de la produccion (14)
(10) presentacion (11)

Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau. [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Cor.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau |Cor.|T. bioJCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc Int S.int Ext Est | Jau |Corr.[T. bioJCan.] Lint
Ent Evisc Int. S.int Ext Est | Jau |Co.[T. bioJCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Co.[T. biofCan.| Lint
Ent Evisc. Int S.int Ext Est | Jau [Corr.[T. biofCan.]| Lint

Observaciones (15)
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Anexo 4. Captura de pantalla de una aplicacion del SEPEC disefiada para ingresar
informacioén de la caracterizacion de la actividad acuicola.

AUTORIDAD NACIONAL
DE ACUICILTURA Y PESCA

*Acuiculture y Pesco con responscbilidod”

| Cll

TODOS POR UN Cerrar

sesidn

{Hola, Socorro Sancher Fajarda!

(® MINAGRICULTURA

P2 igaes Drecicas

Inicio  Resumen validaciones  Monitoren artesanal Acuicultura  Monitoreo indusirial ~~ Monitores POPC~ Hemamientas  Informes

Comercializaciin

FORMATO CARACTERIZACION ACUICULTURA

Regresaralalista Crear nuevo | <<Primero | | <Anterior | 117 | Siguiente> | | Ultima=> |
Colector despinosa Fechade creacion  21/12/201512:24:24 p Modificador
m.
Fecha de modificacién
LOCALIZACION DEL REGISTRO
Registro * 117 [ACMA15-0073] Fecha* 18/Dic/2015 Departamento Huila
Municipio Campoalegre Vereda Betania - (Seboruco) Granja * |M

MNombre y apellido RL. Katalina Solano
propietario o

representante legal

Latitud granja Longitud granja

El encuestado es
Finalidad de la
produccién *
Alimento natural

Cultivo menocultivo

‘ Administrador ¥
‘ Ceba o engorde v

-]

Estado granja *
Frecuencia de Ia
siembra *

Alimento procesado

Cultivo policultivo

| Activa ¥
| Semestral z

Fecha de Cierre

Sistema de cultivo *

Tipo estructura

Posee concesién de |
agua

| Intensivo z

Jaulones,

si - |

Tipo de poblacion a la No aplica - Nimero total de 2
cual pertenece; * —— L estructuras =
Cuenta con sala de ‘ Mo = | ¢Donde procesa?  Alfapez.
proceso:
CARACTERIZACION DEL CULTIVO
(W] s Especie Tipo de estruct| No. activas MNo. inactivas Areaim?) Altura (M)  pdesiembra (3 p de engorde{ p de siembra d Revisio
Maojarra roja - @®|
1 | U167 Oreochromis  |Jaulones 2 0 400 6.5 110 88 0
spp- Bienvenido
+ /D@ @ Mostrando 1-1de 1
PRODUCCION ACTUAL ESPECIES ACUICULTURA
(] Id* Especie Nimero actual de Produccién actual Produccion actual Pesc promedio de Comportamiento [ Razones del cambi Revisione:
Mojarra roja -

66000 o 400 Se Mantuvo

| ®@®|

Oreochromis spp.

Mostrando 1-1de 1

OBSERVACIONES
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Anexo 5. Captura de pantalla de una aplicacion del SEPEC disefiada para ingresar
informacién de la produccién acuicola en sitios de acopio.

@ MINAGRICULTURA ::ihn AU"_‘AP em jHola, Socorro Sénchez Fajardo!  Cerrar
Phrigt=iy

EENeee PAIS sesién

Resumen validaciones ~ Monitoreo aresanal ~ Comercializacion ~ Acuicuffura  Monitoreo industnial ~ Monitoreo POPC Hemamientas  Informes

PRODUCCION ACUICOLA SITIO ACOPIO

Regresar a lalista Crear nuevo | <<Primero | | <Anterior | 129 | Siguiente> | | Ultimo>> |
Colector jtavares Fecha de creaciéon 18/12/2015 6:02:58 p. m. Modificador
Fecha de modificacién
LOCALIZACION DEL REGISTRO
Registro * 129(] Fecha* 18/Dic/2015 Sitio acopio * | aspciacion multiac... |
INFORMACION DE LA COSECHA
(7] Id* Vereda Granja Especie Sistema de culi Forma de pres Tipo infraestru Peso total (Kg) Numero de ale Municipio de d Revisio
Mirafiores - SR s -
7 | O |834 Resguardo MISHICAU il Intensivo Eviscerado Canales 2980 8000 Silvia - Cauca ©e
Fasric Oncorhynchus @
Ambalo - Sifvia
mykiss
La Esperanza - ,Tr';ucm Brco o10)
8 (835 Resguardo PEDREGAL s Intensivo Eviscerado Canales 2150 6000 Silvia - Cauca -
eaea Oncorhynchus o
itayo - Silvia 5
mykiss L]
La Esperanza - T@cha o -l
+ 708 9 Mostrando 1-9de 9
OBSERVACIONES
* Bienvenido ¢
Guardar

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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Anexo 6. Captura de pantalla de una aplicacion del SEPEC disefiada para ingresar
informacién de la produccién acuicola en granja.

_ AUNAP TODOS POR UN iHola, Socorro Sénchez Fajardo!  Cerrar
NUEVO PAIS sesién

_@@e @ MINAGRICULTURA &
Resumenvalidaciones ~ Monitoreo artesanal ~ Comercializacion  Acuicuftura ~ Monitoreo industrial ~ Monoreo POPC Hemamientas  Informes  Seguridad

PRODUCCION ACUICOLA GRANJA

Regresar 3 lalista Crear nuevo | <<Primero | | <Anterior | 440 | Siguiente> | | Ultimo>> |
Colector despinosa Fecha de creacion  21/12/2015 12:08:39 p. Modificador
m.

Fecha de modificacion

LOCALIZACION DEL REGISTRO

Registro * 440 [PAGMA15-0048] Fecha* 16/Dic/l2015 Vereda® | getania - (seboruc.. | |
Granja:* MARANDUA | |

INFORMACION DE LA COSECHA

(@] Id* Especie Sistema de cultivo Forma de presentz Tipo infraestructur.  Peso total (Kg) 'Numero de alevind Municipio de desti Revisione:
1 ’ @2 ‘203 Mojarraola Semi-intensivo  |Eviscerado Fresco haulones 60000 0 San{af.e de Bogota @ee
Oreochromis spp. [ - Cundinamarca
+ /D& @ Mostrando 1-1de 1
OBSERVACIONES
Bienvenido ¢

en estos momentos posee 7 jaulones de 12 que tenian la produccion se saca en Enero 2016

CONTRATO 140 DE 2015 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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Anexo 7. Ubicaciéon de granjas piscicolas caracterizadas durante el periodo abril a
diciembre en la represa de Betania.
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Anexo 8. Ubicacién de granjas piscicolas caracterizadas durante el periodo abril a
diciembre en el municipio de Silvia, Cauca.

5 AUNAP

N ACIKLI.WY PESCA

*Acuiculture y Pesco con responsabilidad”
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Autor: Ing. Félix de Jesus Cuello
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