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1. Introduccion

Es evidente el efecto ecologico producido por las pes-
querias industriales en los ecosistemas marinos, el cual
se refleja tanto en los recursos que son objetivo de ex-
plotacion como en las especies que conforman la fauna
acompanante (Viana et al., 2004). Por tanto, para dimen-
sionar el impacto de estas pesquerias y formular adecua-
das medidas de manejo, resulta de interés el monitoreo
a bordo de las capturas efectuadas por los diferentes ti-
pos de flotas que explotan estos recursos (Grafton et al.,
2010). Ademas del conocimiento de las tasas de captura
y la composicion por especie de la biomasa extraida por
estas pesquerias, entre los resultados arrojados por este
tipo de monitoreo cabe destacar también los indicadores
biologico-pesqueros basados en las tallas de captura y
las relaciones morfomeétricas, informacion que constituye
datos de entrada para modelos que exploran cambios en
la poblacion causados por diferentes niveles de explota-
cion (FAOQ, 1995; FAQ, 2000).

En el marco del contrato interadministrativo No. 104 de
2019, suscrito entre la Autoridad Nacional de Acuicultura
y Pesca (AUNAP) y la Universidad del Magdalena, espe-
cificamente en lo concerniente al Programa de Observa-
dores Pesqueros de Colombia (POPC), se establecio el
objetivo de recolectar, registrar y analizar la informacion
biologico—pesquera derivada del monitoreo a bordo en
barcos industriales y en algunas flotas de pesca artesanal
que operan en los litorales Caribe y Pacifico. Para cumplir
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este objetivo, se contd con un total de 9 observadores
pesqueros (6 en el litoral Pacifico y 3 en el Caribe).

En la vigencia comprendida entre junio y diciembre de
2019, se monitorearon las capturas a bordo de un total de
siete flotas pesqueras (entre artesanales e industriales de
los dos litorales). El registro de informacion a bordo con-
dujo a obtener para cada pesqueria informacion relativa a
los siguientes aspectos: composicion por especie de las
capturas, captura por unidad de esfuerzo (CPUE), relacion
pesca acompariante (bycatch)/pesca objetivo, estructu-
ras de tallas de captura, indicadores biologico-pesqueros
basados en estas estructuras de tallas y distribucion es-
pacial del esfuerzo pesquero desarrollado por cada flota.
Esta informacion resulta de interés para la adopcion de
medidas de manejo espacialmente explicitas.

2. Aspectos Metodologicos

2.1 Cobertura geografica de las flotas muestreadas a
bordo

El muestreo a bordo de las capturas efectuadas por las di-
ferentes flotas pesqueras se efectuo en los litorales Paci-
fico y Caribe, durante el periodo junio-diciembre de 2019.
Las flotas muestreadas en el Caribe tienen su centro de
operaciones en tres puertos o localidades, en tanto que
las del Pacifico operan desde tres localidades (Figura 1).
Los muestreos se realizaron en cuatro flotas del litoral

Tabla 1. Datos de referencia de las flotas pesqueras muestreadas a bordo en los litorales Pacifico y

Caribe de Colombia.

Puerto base Periodo

Litoral Flota Arte de pesca (Localidad) I
Ruches Red de enmalle de encierro Tumaco julio- octubre
Atunera Red de cerco Tumaco junio- diciembre

Pacifico Camaron de aguas ) o
someras (CAS) Red de arrastre para camaron Buenaventura julio-diciembre
Viento y Marea Red de enmalle Pizarro julio-diciembre
Boqueras Red de enmalle Las Flores junio-diciembre

Gl Lanchas Pargueras Linea de mano Ballestilla Taganga junio -diciembre
Gamartn de aguas Red de arrastre para camaron  Tolu junio -octubre

someras (CAS)
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Figura 1. Puertos base de las flotas muestreadas en el Pacifico y el Caribe.

Pacifico y tres del Caribe (Tabla 1, Anexo a) y la cobertura
temporal de cada flota vario segun el cronograma de ope-
raciones de cada una de las flotas.

2.2 Obtencion y procesamiento de datos

Para el registro de la informacion se utilizaron dos tipos
de formularios: el formulario de captura y esfuerzo (Ane-
X0 b) y el formulario para registro de informacion bio-
l6gico-pesquera (Anexo c). En el primero se registraron
los datos de identificacion del registro (litoral, flota, fecha,
entre otros), de ubicacion espacio-temporal del lance (la-
titud, longitud, profundidad, hora de inicio y finalizacion,
entre otros), de la captura (especies, peso, numero). La
distribucion espacial de los lances de pesca para cada
una de las flotas muestreadas se presenta en el (Anexo
d). En el segundo formulario se registraron los siguien-
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tes datos para las principales especies capturadas: talla
(longitud total u horquilla, dependiendo del tipo de aleta
caudal), peso total, peso eviscerado, sexo y estado de
madurez gonadal).

Para colectar los datos de tallas se siguieron las reco-
mendaciones de Agudelo et al. (2011). Esto implica que
se registraron aquellas medidas que denotan el tamario
del animal, con precision de 0,1 cm, excepto en el caso
de la flota atunera en donde se consideraron categorias
comerciales de tallas (grande, mediano, pequenos y re-
vueltos).

2.3 Composicion de las capturas

Para cada lance muestreado se establecio la composicion
por especie de las capturas en términos de biomasa, a fin



de establecer la respectiva distribucion porcentual, desta-
cando las principales especies capturadas y agrupando
las especies de menor incidencia en una categoria deno-
minada “otras especies”. Esta informacion se consolidé a
nivel de flota y mes, para establecer 1as correspondientes
comparaciones temporales.

2.4 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Para efectos de interpretacion por parte de los diferentes
tipos de usuarios de la informacion pesquera, la CPUE
de los diferentes tipos de flota se calculd en las siguien-
tes unidades: de ruche (red de enmalle de encierro), kg/
lance; atunera (red de cerco), t/lance; boquera (red de
enmalle), kg/dia; viento y marea (red de enmalle), kg/
dia; y camaronera (red de arrastre), kg/lance (Bazigos,
1974; Manjarrés, 2004; Narvaez et al. 2006). Las tasas
de capturas calculadas fueron comparadas para conocer
la variabilidad temporal y la eficiencia de captura de cada
tipo pesqueria.

2.5 Relacion Bycatch/Objetivo

Las especies capturadas fueron clasificadas en tres gran-
des categorias: objetivo, incidental y descarte. Ademas
de graficar los porcentajes de cada categoria de captura,
se obtuvo la correspondiente relacion pesca acompanan-
te (bycatch) / pesca objetivo (Ye et al., 2000; Escobar et
al., 2010), siendo el bycatch la suma de la pesca inciden-
tal y el descarte. Para estimar las tasas de captura y las
proporciones de pesca acompanante/objetivo se aplico el
método del estimador de razon o proporcion (Scheaffer
et al. 1990), ya que se ha demostrado que proporciona
estimaciones confiables, particularmente cuando tanto la
pesca acompanante como el objetivo exhiben una alta va-
riabilidad (Ye, 2002). Por tanto, para obtener esta relacion
se aplico la siguiente ecuacion a nivel de cada flota:

Yiz1 bi

R=3Sw oi
i=1

Donde n son los lances muestreados, bi es el peso de la
categoria de especies de pesca acompanante capturadas
en el lance i-ésimo, y o/ es el peso de la especie objetivo
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(es decir, camarones en la pesca de arrastre) obtenida en
el i-ésimo lance muestreado.

2.6 Estructura de tallas e indicadores derivados

La estructura de tallas se calculo para la especie objetivo
de cada flota. Para obtener dicha estructura, la informa-
cion se agrupo en intervalos de 1 cm para los peces que
no superaron los 30 cm de longitud total, intervalos de 2
cm para los peces con tallas maximas registradas entre
30 y 60 cm e intervalos de 5 cm para los peces con ta-
llas entre 60 y 150 cm (Anderson y Neumann, 1996). A
partir de la estructura de tallas de captura de cada tipo de
arte o método de pesca se obtuvieron las correspondien-
tes distribuciones de frecuencia representadas mediante
histogramas, sobre los cuales se trazaron los puntos de
referencia talla de madurez (Lm) y talla optima de captura
(Lopt). La talla de madurez (Lm o L50%) se define como
la longitud a la cual el 50% de todos los individuos estan
sexualmente maduros (King, 2007), en tanto que la talla
oOptima se define como la talla a la cual se maximiza la
produccion de la cohorte (Froese y Binohlan, 2000).

Para el calculo de la talla de madurez, una vez efectuada
la correspondiente estandarizacion de los estados de ma-
durez gonadal, se asigno a cada dato de talla la clasifica-
cion de inmaduro o maduro. Posteriormente se aplicaron
modelos lineales generalizados (familia binomial, funcion
enlace logit), con la longitud total como variable predicto-
ra continua y la condicion de inmaduro o maduro como
variable respuesta dicotoma (Roa et al., 1999). A su vez,
el valor de Lopt se calculo mediante la ecuacion empirica
de Froese y Binohlan (2000):

log,,Lopt = 1,053 x log10(Lm) - 0,0565

Con base en la talla de madurez (Lm) de las especies
objetivo de cada flota se establecio el porcentaje de in-
dividuos con un tamafio menor que Lm, lo que puede
considerarse como un indice del impacto relativo de cada
pesqueria sobre las poblaciones explotadas. Ademas, a
partir del valor de la talla optima de captura se establecio
el rango optimo de captura, que corresponde al intervalo
dado por Lopt = 10%.
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3. Resultados

3.1 Flota de ruche (Tumaco, Litoral Pacifico)
3.1.1 Composicion por especie de las capturas

A partir de 63 lances de pesca muestreados en la flota de
ruches (red de enmalle de encierro) se obtuvo una captura
total de 3918,6 kg, constituida principalmente por burique
(Caranx caballus) y sierra (Scomberomorus sierra), es-
pecies que conjuntamente significaron el 46 % de la cap-

:

Figura 2. Composicion por especie de la captura total muestreada
a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el
periodo julio-octubre de 2019.

Otras especies
21%

Picta (Sphyraena ensis)
10%

Alguacil (Bagre
pinnimaculatus)
10%
Pelada Blanca
(Cynoscion
phoxocephalus)
13%

tura total muestreada (Figura 2). El predominio de estas
dos especies en las capturas de esta flota coincide con lo
reportado para esta misma pesqueria por Guillot-lllidge et
al. (2018), quienes establecieron porcentajes de 25y 15
% para C. caballus y S. sierra, respectivamente.

En el marco del periodo evaluado, S. sierra aparece en
todos los meses muestreados, con un pico fuerte en ju-
lio, a diferencia de C. caballus cuyos picos de capturas
ocurrieron en agosto y septiembre. El atin aleta amarilla
(Thunnus albacares) solo tuvo una participacion significa-
tiva en el mes de octubre y el pargo lunarejo (Lutjanus gu-
ttatus) en septiembre. Las especies alguacil (Bagre pinni-
maculatus), atun barrilete (Katsuwonus pelamis), pelada
blanca (Cynoscion phoxocepahalus) y picua (Sphyraena
ensis) tuvieron un menor nivel de participacion en las
capturas y también evidenciaron fuertes fluctuaciones
mensuales durante el periodo de muestreo (Figura 3).

3.1.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Para la flota de ruche la CPUE promedio durante el pe-
riodo muestreado se calculd en 62,2 kg/lance (Figura 4).
Segun la prueba de Kruskal-Wallis no se presentaron di-
ferencias estadisticamente significativas (p>0,05) entre
las medianas de los valores mensuales de la CPUE duran-
te el periodo muestreado. Sin embargo, cabe destacar las
capturas atipicamente elevadas ocurridas durante el mes
de octubre. Se anota que la CPUE promedio de esta flota

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

16,8%

Jul Ago

W Scomberomorus sierra

W Caranx caballus

4,0%

Sep

Thunnus albacares

E-

33,4%

Oct

M Lutjanus guttatus W Cynoscion phoxocephalus © Sphyraena ensis

M Bagre pinnimaculatus W Katsuwonus pelamis m Otras especies

Figura 3. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de ruche en el
litoral Pacifico, durante el periodo julio-octubre de 2019.
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Figura 4. Diagrama de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de ruche de
Pizarro (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo julio-octubre de 2019.

reportada para el ano 2018 (Guillot-lllidge et al., 2018)
duplico la registrada en 2019.

3.1.3 Relacién muestrea/recurso objetivo

El objetivo de captura de la pesqueria de ruche son basi-
camente escombridos, carangidos mayores Yy, esporadi-
camente, algunos peces picudos. Durante el periodo de
muestreo la pesca objetivo alcanzo a representar el 67%
de la captura total, con un pico maximo de 70,3% en oc-
tubre (Figura 5). Las proporciones pesca acompanante/
pesca objetivo oscilaron entre 0,44:1 y 0,59:1, valores

que correspondieron a los meses de septiembre y octu-
bre, respectivamente.

3.1.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 635 datos de talla y de madurez de sierra (S.
sierra) se estimo una talla de madurez (Lm) de 51,7 cm
Lt, una talla promedio de captura (Lc) de 36,2 cmy una
talla optima (Lopt) de 56 cm (rango oOptimo 50,4-61,6
cm) (Figura 6). Es evidente que el ruche ejerce una fuerte
presion sobre la estructura de tamanos de la sierra, puesto

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Jul Ago

M Objetivo = Bycatch

Sep Oct

Figura 5. Relacion pesca acompainante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de
la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo julio-octubre de 2019.
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Figura 6. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de sierra (Scomberomorus
sierra) muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (Litoral Pacifico) durante el periodo julio-
octubre de 2019. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla media de captura
(Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

que la Lc se encuentra muy por debajo de la Lm y del
rango optimo de captura (Figura 6).

La estimacion actual de la talla de madurez (51,7 cm) es
coherente con estimaciones anteriores para la especie.
El Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC)
estimo en 2018 una talla de madurez de 61,2 cm (De la
Hoz-M. y Manjarrés—Martinez, 2018) y para el ano 2019
esta previsto en 48 cm (Duarte y Manjarrés—Martinez.,

en prep.).

3.2 Flota atunera (Tumaco, Litoral Pacifico)
3.2.1 Composicion por especie de las capturas

Durante el periodo monitoreado (junio-diciembre de 2019)
se muestrearon 111 lances de pesca y se capturaron
1416 t, representadas principalmente por el atin barrilete
(K. pelamis) y el atin aleta amarilla (. albacares) (Figura
7). Considerando las variaciones mensuales, la especie
predominante durante todo el esfuerzo de muestreo fue el
atin aleta amarilla, con porcentajes en peso que fluctua-
ron entre 11,1y 93,1% y pico maximo en julio, seguido
del atun barrilete, con porcentajes entre 6,8 y 88,8% y

12

pico maximo en noviembre (Figura 8). En un muestreo a
bordo similar al efectuado en este estudio (Guillot-lllidge
et al., 2018) el atun aleta amarilla también fue la especie
predominante en las capturas, con porcentajes en peso
que oscilaron entre 58 y 75%.

Otras especies ;
5,0%

Atun Patiseca
(Euthynnus
lineatus); 1,3%

Figura 7. Composicion por especie de la captura total muestreada a
bordo de la flota atunera de Buenaventura (litoral Pacifico) durante
el periodo julio-diciembre de 2019.
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Figura 8. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota
atunera de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo julio-diciembre de 2019.

3.2.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de los lances muestreados durante
el periodo monitoreado fue de 14,4 t/lance, con picos de
captura en los meses de julio, agosto y diciembre (Figura
9). Este tipo de pesquerias de basqueda exhibe una gran
variabilidad en sus capturas, ademas un alto numero de
lances con capturas cero, principalmente en los meses
de junio y julio. Guillot-lllidge et al. (2018) no reportaron
valores de GPUE por lance; sin embargo, registraron cap-
turas entre 106 y 265 t, valores comprendidos dentro del

rango obtenido en este estudio, cuya captura promedio
fue de 202,2 1.

3.2.3 Relacion bycatch/recurso objetivo

Esta flota orienta sus operaciones hacia la captura de
tunidos y habitualmente el porcentaje de la captura obje-
tivo suele ser alto, en este caso por encima del 94 %, con
picos en los meses de octubre y diciembre (Figura 10).
Guillot-lllidge et al. (2018) reportaron capturas distintas a
los atunes como los picudos y el dorado, que no superaron

CPUE (14,4 ton/lance)
e
jul D:] .
| —
sep {[} s e e
oct | T [ |
nov | T |——
age | | B

0 a0

80
CPUE (ton/lance)

120 160

Figura 9. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (t/lance) de la flota atunera de Tumaco
(litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo julio-diciembre de 2019.
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Figura 10. Relacion pesca acompanante/recurso objetivo en la captura muestreada a hordo de la flota
atunera de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo julio-diciembre de 2019.

el 2% de las capturas desembarcadas. En este estudio las
relaciones pesca acomparante (bycatch)/recurso objeti-
vo oscilaron entre 0,03 y 0,06.

3.2.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

Para el caso del atun aleta amarilla (Thunnus albacares)
no es posible obtener estimaciones particulares de su
estructura de tallas y los correspondientes indicadores,

dado que a bordo se aplican los formularios dispuestos
por la AUNAP a su vez indicados por la CIAT, en los que
la talla de los individuos capturados se referencian me-
diante tres categorias comerciales de tamario (Figura 11).
En ese sentido, es evidente que la categoria “mediano”
es la dominante en las capturas muestreadas durante el
periodo junio-diciembre de 2019, a excepcion de los me-
ses de julio y septiembre, en los cuales predominaron los
individuos de tamario pequefio.

100%
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70%
60%
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40%
30%

20%
10%
0%
jun jul ago sep oct nov dic

B Mediano M Pequeiio = Grande M Revuelta

Figura 11. Frecuencias relativas mensuales de las categorias de tamaios de las capturas de atin
aleta amarilla (Thunnus albacares) muestreadas a bordo de la flota atunera de Tumaco (litoral
Pacifico) durante el periodo julio-diciembre de 2019.
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3.3 Flota de camardn de aguas someras
(Buenaventura, Litoral Pacifico)

3.3.1 Composicion por especie de las capturas

Los 472 lances muestreados en esta flota significaron
una captura total de 97704 kg, de los cuales 10856 co-
rrespondieron al recurso camaron, representado princi-
palmente por tres especies: camaron blanco Litopenaeus
occidentalis (90,1%), camaron tigre Trachypenaeus spp.
(2,4%), camaron titi Xiphopenaeus riveti (2,1%). La cap-
tura total de peces muestreada se distribuyo en un total
de 127 taxones, destacandose las siguientes: barbinche

Barbinche (Bagre Zafiro
panamensis); 6,1% (Cynoponticus

Sardineta (Harengula coniceps);
0,
sp.); 4,0% 3,2%
Nato (Sciadeops
troschelii); 3,9%
Espejuelo (Selene

peruviana); 2,8%

Otras especies;
77,1%

Figura 12. Composicion por especie de la captura total muestreada
a bordo de la flota de camaron de aguas someras de Buenaventura
(litoral Pacifico) durante el periodo julio-noviembre de 2019.
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(Bagre panamensis, 6,1%), zafiro (Cynoponticus coni-
ceps, 3,2%), sardineta (Harengula sp., 4,0%) y cajero
(Larimus argenteus, 3,9%) (Figuras 12 y 13). Es im-
portante destacar que B. panamensis fue reportado por
Rico-mejia y Rueda (2007) como la especie ictica mas
abundante durante sus muestreos en el Pacifico colom-
biano.

3.3.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de camaron durante el periodo de
muestreo fue de 22,1 kg/lance, alcanzando el pico mas
alto en septiembre, con 33,6 kg/lance (Figura 14). El es-
fuerzo en términos del tiempo efectivo de arrastre fue de
3,83 horas en promedio por lance. La prueba de Krus-
kal-Wallis no detecto diferencias estadisticamente signi-
ficativas (p>0,05) entre los meses evaluados. Rico-Me-
jia y Rueda (2007) registraron que la CPUE de camaron
fluctud entre 32 y 48 kg/lance de camaron; por lo tanto,
los resultados del presente estudio revelan una sensible
disminucion en las tasas de captura de este recurso.

3.3.3 Relacion bycatch/recurso objetivo

Las relaciones pesca acompanante (bycatch)/camaron
variaron mensualmente entre 10,1:1 y 18,6:1, valores
correspondientes a los meses de agosto y octubre, res-
pectivamente. Se ratifica de esta forma el impacto signi-
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60% 77,4% 73,9%
40%

20%

e S

Jul Ago Sep Oct Nov
B Bagre panamensis B Cynoponticus coniceps Harengula spp.
M Sciadeops troschelii M Litopenaeus occidentalis @ Otras especies

74,2% 78,2% 79,7%

3,0%

Figura 13. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de
camaron de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo julio-noviembre

de 2019.
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Figura 14. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de camaron de aguas
someras (CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo julio-

septiembre de 2019.

ficativo que ejerce la pesca de arrastre sobre las comuni-
dades demersales y bentonicas que constituyen la fauna
acompaniante del recurso camaron. La relacion registrada
en octubre coincide con la reportada por Rico-Mejia y
Rueda (2007) para la misma flota (19:1) (Figura 15).

3.3.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

Con base en el muestreo de 2162 individuos, se determi-
no la estructura de tallas de captura del camardn blanco
(L. occidentalis), asi como los indicadores asociados

(Figura 16). Ademas, se estim¢ una talla de madurez
(Lm) de 17,5 cm, una talla promedio de captura (Lc) de
20,3 cm y una talla 6ptima de captura (Lopt) de 17,8 cm
(16,0-19,6 cm). El porcentaje de individuos maduros fue
estimado en 86% y el porcentaje de individuos en el rango
optimo en 26,3%. Se destaca que en esta pesqueria la
talla promedio de captura esta por encima tanto de |a talla
de madurez y ligeramente por encima del limite superior
del rango optimo de captura. Otros trabajos han estima-
do tallas de madurez del camardn blanco cercanas a la

100%
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Figura 15. Relacion pesca acompaiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de
la flota de camaron de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo julio-

noviembre de 2019.

16




ComPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS

A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

g rimg
E%. T

15% = | U’EL
z
=
&
= 10%-
2
2
-]
= 8% =

%=, — 3 3 g .

12 16 20 24
Lt {cm)

Figura 16. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de camarén blanco
(Litopenaeus occidentalis) muestreadas a bordo de la flota de camardn de aguas someras
(CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo julio-noviembre de 2019. La linea
roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto que
la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

obtenida en este estudio. Es el caso de Palacios y Var-
gas (2000) en el Golfo de Nicoya (Costa Rica), quienes
reportaron una Lm de 15 cm para hembras. En el litoral
Pacifico colombiano Guillot-lllidge et al. (2018) reporta-
ron un valor de 17,5 cmy De La Hoz et al. (2015) registro
un valor de 18,5 cm.

3.4 Flota de viento y marea (Pizarro, Litoral Pacifico)

3.4.1 Composicion por especie de las capturas

Los 103 lances de pesca muestreados entre julio y no-
viembre de 2019 a bordo de la flota de viento y marea,
que opera con redes de enmalle el litoral Pacifico, signifi-
caron una captura total de 4707,1 kg, representados prin-
cipalmente por tres especies que reunieron mas del 50%
de la captura total: pelada amarilla (Macrodon mordax,
20,57%), sierra (S. sierra, 18,35%) y cajero (L. argen-
teus, 14,24%) (Figura 17). Se destacan las variaciones
mensuales en la captura de sierra, con picos en septiem-
bre y octubre, meses en que esta especie significo el 38
y el 37 % de la captura total, respectivamente (Figura 18).

3.4.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de esta flota durante el periodo mues-
treado fue de 42,4 kg/dia. A nivel mensual, el maximo

Otras 16 especies;
20,9%

Camardn
(Litopenaeus
occidentalis);

12,0%

Cajero
(Larimus
argenteus);

Bocdn (Nebris 14,2%

occidentalis);
13,9%

Figura 17. Composicion por especie de la captura total muestreada
a bordo de la flota de viento y marea de Pizarro (litoral Pacifico)
durante el periodo julio-noviembre de 2019.

valor promedio ocurrio en el mes de agosto (54,5 kg/dia).
Sin embargo, julio fue el periodo en que se presentaron
capturas atipicamente altas, de hasta 123 kg/dia. Los
promedios mas bajos de CPUE se dieron en octubre y
noviembre, meses en que se registraron valores de 25 y
36 kg/dia, respectivamente (Figura 19).

3.4.3 Relacion bycatch/recurso objetivo

Las relaciones pesca acompanante (bycatch)/recurso
objetivo fluctuaron entre 0,17:1 (noviembre) y 0,28:1
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Figura 18. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la
flota de viento y marea de Pizarro (litoral Pacifico) durante el periodo julio-noviembre de

2019.
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Figura 19. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/dia) de la flota de viento
y marea de Pizarro (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo julio-

noviembre de 2019.

(julio). En general, estas relaciones muestran una tenden-
cia a la estabilidad, con excepcion de la relacion resul-
tante en el mes de noviembre, en el cual el porcentaje
de bycatch disminuy0 significativamente respecto a los
meses restantes, alcanzando apenas un porcentaje del
15% (Figura 20).

3.4.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

Como se consigno anteriormente, a partir de 635 datos
de talla y madurez de sierra (S. sierra) colectados en los
muestreos efectuados a bordo de diferentes tipos de flo-
tas en el litoral Pacifico, se estimo una talla de madurez

18

(Lm) de 51,7 cm Lt y una talla 6ptima de captura (Lopt)
56 cm. Por tanto, el rango Optimo de captura de esta es-
pecie es 50,4-61,6 cm. La talla promedio de captura (Lc)
registrada para la flota de viento y marea fue de 47,1 cm
(Figura 21). Es evidente entonces que las redes de enma-
Ile de la flota de viento y marea ejercen una menor presion
sobre la estructura de tamanos de la sierra que la ejercida
por los ruches. Sin embargo, la Lc estimada también se
encuentra por debajo de la Lmy del rango optimo de cap-
tura, de alli que el porcentaje de maduros apenas alcance
el 22%, mientras que los megadesovadores solo lleguen
al 5% y el porcentaje de individuos en el rango optimo de
captura sea del 24%.
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Figura 20. Relacion pesca acompanante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la
flota de viento y marea de Pizarro (litoral Pacifico) durante el periodo julio-noviembre de 2019.
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Figura 21. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de sierra (Scomberomorus
sierra) muestreadas a bordo de la flota de viento y marea de Pizarro (litoral Pacifico) durante
el periodo julio-diciembre de 2019. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul
la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango dptimo de captura.
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3.5 Flota de Lanchas Boqueras (Las Flores, Litoral
Caribe)

3.5.1 Composicion por especie de las capturas

Durante el periodo de monitoreo de esta flota (julio-di-
ciembre de 2019) se muestrearon a bordo 91 lances
de pesca con red de enmalle, los cuales sumaron una
captura total de 3203,5 kg. La especie mas importante

Carite

(Scomberomorus
brasiliensis)
5%

Chivo blanco (Sciades
proops)
9%

Tiburdn
(Rhizoprionodon spp.)
6%

Figura 22. Composicion por especie de la captura total muestreada
a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe)
durante el periodo julio-diciembre de 2019.

fue el jurel Caranx hippos, con el 34,4% de la captura to-
tal en peso. Entre los primeros cinco taxones de mayor
captura se destaca la presencia del toyo Rhizoprionodon
spp. y del tiburon martillo Sphyrna lewini. Esta captura
de tiburones significo el 31,4% de la captura total (Figura
23). En lo que respecta a la estacionalidad de la principal
especie capturada por esta flota (C. hippos), se destacan
los picos de julio y noviembre, meses en que la captura
de esta especie significo porcentajes de 83,0 y 50,7%,
respectivamente (Figura 22).

3.5.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de las lanchas boqueras se estimo
en 17,4 kg/dia (Figura 24), valor que resulta inferior a
la tasa promedio de captura de las lanchas pargueras.
Comparando los niveles mensuales de CPUE de la flota
de lanchas boqueras, se encuentra un pico maximo en
diciembre (23 kg/dia). Segun la prueba de Kruskal-Wallis,
no hubo diferencias estadisticamente significativas entre
los valores mensuales de CPUE durante el periodo mues-
treado. Es evidente la presencia de capturas atipicas en
cada uno de los meses monitoreados, particularmente en
septiembre donde incluso se registr6 una CPUE de 180
kg/dia.
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Figura 23. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de lanchas
boqueras de Las Flores (litoral Caribe) durante el periodo julio-diciembre de 2019.
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Figura 24. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/dia) de la flota de lanchas boqueras de Las
Flores (litoral Caribe) registrados mensualmente durante el periodo julio-diciembre de 2019.

3.5.3 Relacién bycatch/recurso objetivo

Esta flota orienta sus operaciones hacia la captura de
pelagicos medianos y grandes. Sin embargo, se captura
también una proporcion significativa de otras especies
catalogadas como pesca acompanante (e.g. chivo, sable,
lisa, cardenal, entre otros). En efecto, durante el periodo
monitoreado el porcentaje mensual de bycatch en esta
pesqueria fluctuo entre 30%, en noviembre, y 41%, en ju-
lio (Figura 25). En consecuencia, las relaciones bycatch/
recurso objetivo oscilaron entre 0,43:1y 0,69:1.

3.5.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

Se establecio la estructura de tallas de captura, la talla
promedio de captura (Lc), la talla de madurez (Lm) y la
talla optima de captura (Lopt) del jurel (C. hippos). El va-
lor de Lc se estimo en 71,9 cm y el de Lm en 70,8 cm.
Consecuentemente, el valor de Lopt fue de 77,9 cm, en
tanto que el rango optimo de captura fue 70,1-85,6 cm
(Figura 26). Al igual que lo sucedido en el Pacifico, es evi-
dente que las redes de enmalle no estan presionando de
forma mayoritaria los individuos inmaduros del recurso
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Figura 25. Relacion pesca acompaiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de
la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe) durante el periodo julio-diciembre de

2019.
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Figura 26. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de cojinoa negra (Caranx
crysos) muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe) durante
el periodo julio-diciembre de 2019. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla
media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

jurel, dado que la Lc estimada se encuentra por encima
de la Lmy dentro del rango 6ptimo de captura. En efecto,
esta pesqueria captura un alto porcentaje de individuos
maduros (50%), mientras que los megadesovadores al-
canzan el 12,5% y el porcentaje de individuos en el rango
Optimo de captura es del 37,5%. Por otra parte, se anota
que estimacion actual de la talla de madurez (70,8 cm)
resulta particularmente alta con referencia a otras esti-
maciones anteriores para la especie. Altamar et al. (2015)
y Fishbase reportan tallas de madurez de 51 y 66 cm,
respectivamente.

3.6 Flota de lanchas pargueras (Taganga, Litoral
Caribe)

3.6.1 Composicion por especie de las capturas

Durante el periodo de muestreo de esta flota (junio-di-
ciembre de 2019) se muestrearon a bordo 111 lances
de pesca, todos ellos realizados con linea de mano (ba-
llestilla). La captura total muestreada fue de 5827,5 kg.
La especie dominante en la captura de esta flota fue el
medregal Seriola dumerili, constituyendo el 43,97% de la
captura total muestreada. Sin embargo, el grupo de par-
gos, conformado por las especies cunaro (Rhomboplites
aurorubens), ojo amarillo (Lutjanus vivanus), palmero o
cebal (Lutjanus analis) y pargo rayado (Lutjanus Syna-
gris), alcanzo el 48,7% del total capturado (Figura 27).
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Figura 27. Composicion por especie de la captura total muestreada
a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe)
durante el periodo julio-diciembre de 2019.

Respecto a la estacionalidad del medregal (S. dumerili),
Se registraron picos maximos en octubre y diciembre,
meses en que esta especie alcanzo porcentajes de 73,9
y 81,7 %, respectivamente (Figura 28). Esta informacion
puede ser contrastada con el trabajo de Arévalo et al.
(2004), quienes encontraron que a R aurorubens fue la
especie mas importante en la biomasa capturada (21,7%).
También es importante destacar que en los muestreos
efectuados por Arévalo et al. (2004) durante el perio-
do 2000-2001 el mero cherna (Mycteroperca bonaci) y
el pargo orejita negra (Lutjanus bucanella) se ubicaron
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Figura 28. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de lanchas
pargueras de Taganga (litoral Caribe) durante el periodo julio-diciembre de 2019.

dentro de las cinco especies de mayor participacion en
las capturas de este flota, en tanto que registraron una
baja frecuencia de aparicion en el presente estudio.

3.6.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La captura por unidad de esfuerzo de esta flota no pre-
sento diferencias estadisticamente significativas entre los
meses evaluados (p>0,05). Sin embargo, se destacan
los valores atipicos ocurridos en los meses de julio y
noviembre (Figura 29), probablemente asociados a los
cambios en las zonas de pesca. La CPUE promedio fue
de 52,0 kg/dia, valor que resulta inferior a la tasa de cap-

tura promedio reportada por Arévalo et al. (2004) para el
mismo tipo de arte de pesca hace casi dos décadas (83
kg/dia).

3.6.3 Relacion bycatch/recurso objetivo

Dado que esta es una pesqueria muy selectiva, las re-
laciones bycatch/recurso objetivo suelen ser extremada-
mente bajas (0,01:1 - 0,05:1). En términos porcentuales,
esto significa que los porcentajes del recurso objetivo
(pargos y meros de profundidad) oscilaron entre 94,8,
en junio, y 98,5%, en agosto (Figura 30). La condicion
altamente selectiva de las capturas de esta flota ha sido

52 kg/dia
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Figura 29. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE de la flota de lanchas pargueras de Taganga
(litoral Caribe) registrados mensualmente durante el periodo julio-diciembre de 2019.

23



CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

100%
80%
60%
40%
20%
0
Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

M Bycatch ® Objetivo

X

Figura 30. Relacion pesca acompaiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe) durante el periodo julio-diciembre de 2019.

documentada ampliamente en estudios previos (Manja- 27 4-33,5 cm el rango 6ptimo de captura (Figura 31).

rrés, 1993; Arévalo et al., 2004). Por tanto, la talla promedio de captura del cunaro esta
o _ comprendida en el rango optimo de captura, en el cual
3.6.4 Estructura de tallas e indicadores derivados se ubica el 20% de los individuos muestreados. Ademés,

se registra un 97% de individuos maduros y un 78% de
megadesovadores. Todos estos indicadores reflejan una
condicion favorable en cuanto al impacto de la flota de
lanchas pargueras en el recurso cunaro.

A partir de 183 datos de tallas captura y de madurez de
cunaro (R. aurorubens) se estimo una talla promedio de
captura (Lc) de 40,4 cm Lt y una talla de madurez (Lm)
de 29,0 cm Lt. A partir del valor de Lm se estimo en 30,5
cm Lt el valor de la talla optima de captura (Lopt) y en
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Figura 31. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de cunaro (Rhomboplites aurorubens)
muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe) durante el periodo julio-
diciembre de 2019. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en
tanto que la franja verde indica el rango dptimo de captura.
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La estimacion actual de la talla de madurez del cunaro
(29,0 cm) fue superior a una estimacion anterior reporta-
da por Altamar et al. (2015), que fue de 25 cm. Esta esti-
macion fue realizada a partir de desembarcos pesqueros
artesanales de lineas de mano, pero no del tipo ballestilla.
Es importante senalar que las ballestillas operan a mayo-
res profundidades que las lineas de mano tradicionales y
al examinar las relaciones entre la abundancia de cunaro
y las variables abidticas, Arevalo et al. (2004) encontra-
ron que la profundidad y la latitud fueron las variables que
mostraron una mayor correlacion con el patron biotico
derivado de las capturas con ballestilla.

3.7 Flota de camardn de aguas someras (Tolu,
Litoral Caribe)

3.7.1 Composicion por especie de las capturas

Los 162 lances de pesca muestreados a bordo de la flota
de arrastre camaronero durante el periodo junio-octubre
de 2019 significaron una captura total de 7452 kg. Entre
las especies de peces, la de mayor captura fue el par-
go rayado o chino (Lutjanus synagris), representando el
44.5% de la captura total, seguida de la perla (Lepophi-
dium profundorum), con el 16,7% (Figura 32). En lo que
respecta a la especie dominante en las capturas de esta
flota, estos resultados difieren de los registrados por He-
razo et al. (2006), segun los cuales el chivo (Cathorops
sp.) fue la especie con mayor porcentaje en peso en la
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Figura 32. Composicion por especie de la captura total muestreada
a bordo de la flota de camaron de aguas someras de Told (litoral
Caribe) durante el periodo junio-octubre de 2019.

captura total (60,6%), en tanto que el pargo rayado (L.
synagris) ocupo el segundo lugar, con el 11.9%.

Con respecto al comportamiento estacional de las cap-
turas de las principales especies durante el periodo eva-
luado, la captura maxima de pargo rayado (L. synagris)
se presentd en junio (60,5%) y la minima en octubre
(43,2%), en tanto que la mayor participacion porcentual
de la perla (L. profundorum) ocurri6 en septiembre y la
menor en junio. Otra especie relevante en las capturas de
esta flota fue el bagre bandera o banderillo (Bagre ma-
rinus), cuyo pico porcentual se dio en el mes de agosto,

100%
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W Lutjanus synagris

Ariopsis canteri

B Lepophidium profundorum ® Bagre marinus
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con el 21,4%(Figura 33).
12,1%

5,9%
Oct
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Figura 33. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas s bordo de la flota de camardn de
aguas someras de Tolii (litoral Caribe) durante el periodo junio-octubre de 2019.
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3.7.2 Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de camaron en areas cercanas al Gol-
fo de Morrosquillo fue de 11,5 kg/lance, registrandose el
valor maximo en el mes de agosto (15 kg/lance) y captu-
ras atipicas de hasta 22 kg/lance en agosto y septiembre
(Figura 34). Estos resultados guardan relacion con los re-
gistrados por Herazo et al. (2007), los cuales también en-
contraron que la mayor tasa de captura ocurrio en agosto,
destacando ademas los rendimientos obtenidos en mar-
z0, octubre y noviembre. Dado que los datos de CPUE
suministrados por Herazo et al. (2007) estan expresados

en kg/h, no es factible una comparacion directa con los
datos del presente monitoreo. Sin embargo, dado que un
lance de pesca tiene una duracion promedio de 3,1 horas,
es evidente que se ha presentado una disminucion signifi-
cativa en la abundancia relativa del recurso camaron que
es explotado por la flota arrastrera de Tolu.

3.7.3 Relacién bycatch/recurso objetivo

Se presentaron variaciones mensuales en la relacion
bycatch/camaron, la cual fluctud entre 2,35:1 (junio) y
3,76:1 (octubre). Este tltimo valor es ligeramente inferior

11,5 kgltance

Jul — I ;
o BE__ I
0 4 8 12 16 20 24
CPUE (kgllance)

Figura 34. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE de la flota de camardn de aguas someras de Tolu
(litoral Caribe) registrados mensualmente durante el periodo junio-octubre de 2019.
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Figura 35. Relacion pesca acompaiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de Ia flota de
camaron de aguas someras de Toli (litoral Caribe) durante el periodo junio-octubre de 2019.
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Figura 36. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de camarén rosado
(Farfantepenaeus notialis) muestreadas a bordo de la flota de camaron de aguas someras de Told
(litoral Caribe) durante el periodo junio-octubre de 2019. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango dptimo de

captura.

al registrado por Herazo et al. (2007) para el golfo de
Morrosquillo (4:1), lo que parece indicar una tendencia
de disminucion en la abundancia relativa del recurso ca-
maron (Figura 35).

3.7.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

se determino la estructura de tallas de captura de una de
las principales especies objetivo de esta flota, el camaron
rosado Farfantepenaeus notialis, a partir de un tamano de
muestra de 1124 datos (Figura 36). Estos datos arrojaron
una talla promedio de captura (Lc) de 15,8 cmy una talla
de madurez (Lm) ligeramente inferior (15,1 cm). A partir
de este valor de Lm, se estim¢ una talla 6ptima de captura
(Lopt) de 15,3 cm'y por tanto un rango optimo de captura
13,8-16,9 cm. El contraste entre los valores de Lc y Lm
indica que el porcentaje de individuos maduros fue del
68,0%. Ademas, el 59,8% de los individuos muestreados
se ubico en el rango 6ptimo de captura. Se destaca que
en esta pesqueria la talla de captura esta por encima de
la estimacion de la talla de madurez y dentro del rango
optimo de captura. Paramo et al. (2014) determinaron
una talla de madurez mas baja que la reportada en este
estudio (13 cm).

4. Conclusiones

v Los ruches que operan en Tumaco concentran sus
capturas en especies como burique (Caranx caba-
llus) y sierra (Scomberomorus Sierra), aunque con
un amplio rango de especies objetivo. Sin embargo,
en el periodo de muestreo a bordo no se evidencian
diferencias mensuales entre las capturas. En este
mismo periodo el recurso sierra (S. sierra) esta
siendo capturado por debajo de su talla de madurez
(51,7 cm), alcanzando una talla promedio de captura
de 36,2 cm.

v/ Las capturas de la flota atunera muestreada estan
representadas principalmente por el atun barrilete
(Katsuwonus pelamis) y el atin aleta amarilla (Thun-
nus albacares). El mes de agosto se destaco como
el mes que present6 la CPUE mas alta del periodo
muestreado (27 ton/lance), con valores atipicos al-
tos en junio y julio.

v La relacion bycatch/pesca objetivo resultd ser muy
alta en la pesqueria de arrastre de camaron de aguas
someras en el Litoral Pacifico, con valores que varian
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entre 10,1:1y 18,6:1. Estas tasas de bycatch eleva-
das quizas se deben a |a reorientacion del objetivo de
captura de la flota, que en muchas ocasiones privile-
gia la realizacion de lances para peces.

v El uso de las redes de enmalle muestreadas en la
flota de viento y marea en el litoral Pacifico mostro
que la talla promedio de captura de la sierra (S. sie-
rra), una de las principales especies capturadas, fue
menor que la talla de madurez.

v" Eljurel aleta amarilla (Caranx hippos) es la principal
especie capturada por la flota de lanchas boqueras
que operan desde las Flores (Litoral Caribe). Esta
pesqueria alcanza promedios de captura total de
17,4 kg/dia. Es posible afirmar que el promedio de
las tallas capturadas de jurel se encuentra dentro del
rango Optimo de captura.

v/ Las lanchas pargueras que operan desde Taganga
utilizan lineas de mano tipo ballestillas, las cuales
estan orientadas a la captura de pargos y meros. Sin
embargo, el carangido medregal (Seriola dumerili)
es la especie mejor representada, constituyendo casi
la mitad de las capturas.

v La talla promedio de captura del camaron rosado
(Farfantepenaeus notialis) calculada a partir de los
lances de pesca muestreados a bordo de la flota de
camaron de aguas someras de Tolu (litoral Caribe)
fue de 15,8 cm, la cual resulta ligeramente superior
a la estimacion de la talla de madurez (15,1 cm), a
pesar de ello se encuentra dentro del rango optimo
de captura.
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Anexos

Anexo a. Fotografias de las diferentes flotas muestreadas a bordo en el marco del Programa de Observadores Pesqueros
de Colombia (POPC) en el 2019.
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Anexo b. Formularios de captura y esfuerzo utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes flotas pesqueras.

AUNAP SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO
PR A x @OC COLOMBIANO - SEPEC
T ACIACTANLEA ¥ PECA ity FORMULARIO DE CAPTURA'Y ESFUERZO INDUSTRIAL A VERSION: 1
: BORDO CAS - CAP ’
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) | Fecha (2) | Municipio (3) |
No. del lance (4) | Zona de pesca (5) | Profundidad (m) (6) |
Pesqueria (7) | | | Digitador (8) | ‘ Observador (9) |
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacion (10) | | Capitan (11) | | Pescadores (12) |
Eslora (pies) (13) | | Método de propulsion (14) | Potencia (HP) (15) |
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DE LA RED
Long. relinga sup. (m) (22) | | Long. copo (m) (23) | Tam. malla copo (pulg.) (24) |
Long. marca (m) (25) | | No. marcas (26) | Long. tijera (m) (27) |
INFORMACION DEL LANCE Inicial Final
Posicién geografica (28) | |
Hora (29)
Profundidad (m) (30)
Velocidad de arrastre (nudos) (31) (Z;)Zr;a de pesca
INFORMACION CAPTURA OBIJETIVO
Especie (33) Peso (kg) (34) Especie (33) Peso (kg) (34)
INFORMACION GENERAL BYCATCH
No. canastas completas (35) Peso canasta completa (kg) (36) Peso ultima canasta (kg) (37)
Captura incidental
Descarte
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (10% del total)
Especie (38) Peso (kg) (39) Especie (38) Peso (kg) (39)
INFORMACION DESCARTE
Especie, género o familia (40) Peso (kg) (41) Especie, género o familia (40) Peso (kg) (41)
INFORMACION TORTUGAS MARINAS
Especie (42) Estado (43) Peso (kg) (44)
Uso de DET durante la faena (45) | | | Observaciones (46)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO
6. AUNAP - X COLOMBIANO - SEPEC
) gl p N FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO INDUSTRIAL A VERSION: 1
BORDO RED DE CERCO CON JARETA (RUCHE) '
LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registro (1) | Fecha (2) | Municipio (3) |

No. del lance (4) | Zona de pesca (5) | Profundidad (m) (6) |

Digitador (7) | | Observador (8) |

INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacion (9) | Capitdn (10) | | Pescadores (11) |
Eslora (pies) (12) | Método de propulsidn (13) | Potencia (HP) (14) |
Puerto zarpe (15) Fecha (16) Hora (17) Puerto arribo (18) Fecha (19) Hora (20)

INFORMACION DE LA RED

Long. relinga sup. (m) (21) Altura de la red (m) (22)

Tam. malla cuerpo (pulg) (23) Tam. malla copo (pulg.) (24)
INFORMACION DEL LANCE

Posicidn geogréfica (25) I | Hora inicio (26) | I Hora final (27) |
INFORMACION CAPTURA

T(28) Especie (29) Peso (kg) (30) | T(28) Especie (29) Peso (kg) (30)

OBSERVACIONES (31)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO — SEPEC
FORMULARIO DE CAPTURAY ESFUERZO INDUSTRIAL A BORDO
PALANGRE/LONGLINE

AUNAP

ALTONSTLADY FUACIOAL

T
e

O ACUeCILS A T AR

VERSION 1

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registro (1) I Fecha (2) | Municipio (3) |

No. del lance (4)

| Zona de pesca (5) | Profundidad (m) (6) |

Pesqueria (7) ‘ | Digitador (8) | | Observador (9) |

INFORMACION DE LA EMBARCACION

Embarcacién (10) | Capitan (11) | | Pescadores (12) |

Eslora (pies) (13) | Método de propulsion (14) | | Potencia (HP) (15) |

Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DEL ARTE
Long. linea madre (m) (22) | | Material linea madre (23) | Long. reinal (m) (24)
Distancia entre reinales (m) (25) ‘ ‘ Material reinal (26) ‘ Cant. anzuelos (27)
Tipo y calibre (N°) del anzuelo (28) | | Carnada (29)
INFORMACION DEL LANCE
Hora de calado (30) | | Numero de boyas caladas (31) | | Hora de cobrado (32) |
Radioboyas Inicial (33) Intermedia (34) Final (35) Radioboyas Inicial (36) Intermedia (37) Final (38)
posicion posicion
inicial final
INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
. Peso (kg) N°®ind . Peso (kg) N°ind
Especie (39) (40) (a1) Especie (39) (40) (1)
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL/DESCARTE
T . Peso (kg) N°ind T . Peso (kg) N°®ind
(42) Especie (43) (4) (45) (42) Especie (43) (44) (45)

INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especie (46) Estado (47) Peso (kg) (48)

OBSERVACIONES (49)
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AUNAP SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
I i sacra @q ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO — SEPEC
e = myres FORMULARIO DE CAPTURAY ESFUERZO A BORDO RED DE VERSION 1
ENMALLE
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) | Fecha (2) Municipio (3) |
No. del lance (4) Zona de pesca (5) | Profundidad (m) (6) |
Pesqueria (7) gl)gltador Observador (9)
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacion (10) | Capitan (11) | | Pescadores (12) |
Eslora (pies) (13) ‘ Método de propulsion (14) | ‘ Potencia (HP) (15)
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) I-(|;>1r;a
INFORMACION DEL ARTE
Long. relinga sup. (m) (22) Material de relinga sup. (23) Didmetro relinga (cm) (24)
Tamaifio de malla (mm) (25) Material del pafio de red (26) Coeficiente de armado (27)
Numero de pafios de largo (28) | | Numero de pafios de caida (29) |
INFORMACION DE LA OPERACION
Posicién de trabajo (30) | I I [ Hora de calado (31) I I Hora de cobrado (32) I
. Inicial (33) Intermedia (34) Final (35) posicion Inicial (36) Intermedia (37) Final (38)
posicion | °
L final* si es
inicial .
deriva
INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
. Peso (kg) | N°ind . Peso (kg) N°ind
Especie (39) (40) (a1) Especie (39) (40) (a1)
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (1) /DESCARTE (D)
T . Peso (kg) N°ind T . Peso (kg) N°ind
42) Especie (43) (44) (45) 42) Especie (43) (4) (45)
OBSERVACIONES (46)
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CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

Anexo c¢. Formularios bioldgico-pesqueros utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes flotas pesqueras.

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
S B |t s oiousato - e
PECES OSEOS VERSION: 1
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) ‘ ‘ Fecha (2) ‘ ‘ Lance (3) ‘
Digitador (4) ‘ ‘ Observador (5) ‘ ‘ Pesqueria (6) ‘
INFORMACION BIOLOGICA
Especie (7) Lt (cm) (8) Lh (cm) (9) Le (cm) (10) Pt (kg) (11) | Sexo(12) | Eg(13) | Pev (kg) (14)

Lt: Longitud total Lh: Longitud horquilla | Le: Longitud estdndar Pt: Peso total Eg: Estado madurez gonadal Pev: Peso eviscerado
OBSERVACIONES (15)
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CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

-~ AU’ l A P SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
. “i"l et ESTADISTICO PESIQUERO COLOMBIANO - SEPEC
v ! FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO VERSION: 1
PECES CARTILAGINOSOS '
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) ‘ ‘ Fecha (2) ‘ ‘ Lance (3) ‘
Digitador (4) ‘ ‘ Observador (5) ‘ ‘ Pesqueria (6) ‘
INFORMACION BIOLOGICA
Especie (7) Pt (kg) Lt (cm) | Ltr(cm) | Lid (cm) | Lp(cm) | Ad(cm) | Ld(cm) | Sexo | L-Clasp (cm)
P (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
Pt: Peso total Lt: Longitud total Ltr: Longitud tronco Lid: Longitud interdorsal
Lp: Longitud precaudal Ad: Ancho del disco Ld: Longitud disco L-Clasp: Longitud clasper
OBSERVACIONES (17) Lor
b ;
S5
! L |
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CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

s AUNAP SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
TR NN F@:q ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
| FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO .
CAMARONES VERSION: 1
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) ‘ ‘ Fecha (2) ‘ ‘ Embarcacion (3) ‘ ‘ Lance (4) ‘
Digitador (5) ‘ ‘ Observador (6) | ‘ Pesqueria (7) ‘ ‘
INFORMACION BIOLOGICA
Especie (8) Lt (cm) (9) Lc (cm) (10) Pt (g) (11) Pc(g) (12) Sexo (13) Eg (14)
Lt: Longitud total | Lc: Longitud cola Pt: Peso total | Pc: Peso cola | Eg: Estado madurez gonadal
OBSERVACIONES (15) Lt
Lo | W5 3 d
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CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
~.__'l., \ ‘?LJJ_N_‘&_HP @q ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
- B | FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO VERSION: 1
LANGOSTAS '
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) ‘ ‘ Fecha (2) ‘ ‘ Lance (3) ‘
Digitador (4) ‘ ‘ Observador (5) ’ ‘ Pesqueria (6) ‘ ‘
INFORMACION BIOLOGICA
Especie (7) Lt (cm) (8) Lc (cm) (9) Pt (g) (10) Pc (g) (11) Sexo (12) Eg (13)
Lt: Longitud total | Lc: Longitud cola Pt: Peso total Pc: Peso cola Eg: Estado madurez gonadal

OBSERVACIONES (14)
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ComPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

Anexo d. Distribucion espacial de los lances de pesca de las diferentes flotas muestreadas durante el POPC 2019.
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CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

Arrastreros de Camaron de aguas someras (Pacifico)

79°0'0 78°0'0 77°0'0
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ComPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019
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CoMPOSICION POR ESPECIE E INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LAS CAPTURAS MUESTREADAS
A BORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE COLOMBIANOS DURANTE EL PERIODO JUNIO-DICIEMBRE DE 2019

Arrastreros de Camaron de aguas someras (Caribe)
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